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Introducao

Nas areas da Eletronica Digital e Microprocessadores, o estudo das
operacdes aritmeticas no sistema binario € muito importante, pois
estas serao utilizadas em circuitos aritmeéticos.
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Aritmeética binaria

« SOoma

» Subtracao

* Multiplicacao
* Diviséo
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Aritmética binaria: soma

*0+0=0
c0+1=1
«1+0=1

*1+1=0 (e “vai 1” para o digito a esquerda)
Convém observar que no sistema decimal 1 + 1 = 2 e no sistema
binario representamos o numero 2,, por 10,. Pela operacéo
realizada, notamos a regra de transporte para a proxima coluna: 1 + 1
= 0 e transporta 1 “vai um”. A operacao de transporte também e
denominada carry, termo derivado do inglés.
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Aritmética binaria: soma

* Exemplo: 101 + 011 = 1000
Emdecimal:5+3=8
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Aritmética binaria: soma

* Exemplo: 11001 + 1111 = 101000
* Em decimal: 25 + 15 =40
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Aritmética binaria: soma

* Exemplo: 11011 + 1001 =
* Em decimal: 27 + 9 = 36

11011
+ 10071
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Aritmética binaria: soma

« 1001 + 1001 =

1101 +10 =

¢ 1111 + 111 =

« 100101 + 1111 =

*« 000110 + 101 =

« 1110101 + 1110101 =

« 110101101 + 110101 =

« 1111101110 + 11111000 =
e 1111111 + 1111111 =
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Aritmeética binaria: subtracao

*0-0=0
«1-0=1
«1-1=0

*0-1=1 (e “pede emprestado 1” do digito a esquerda)

Observamos que para o caso 0 - 1, o resultado sera igual a 1, porém
haverd& um transporte para a coluna seguinte que deve ser
acumulado no subtraendo e, obviamente, subtraido do minuendo.
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Aritmeética binaria: subtracao

« Exemplo: 101 - 011 =010
Emdecimal: 5-3=2

101
- 011
010
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Aritmeética binaria: subtracao

* Exemplo: 11001 - 1111 = 1010
* Em decimal: 25 - 15 =10

1

11001
- 1111
1010

=.
MW INSTITUTO FEDERAL
B Rio Grande do Sul A




Aritmeética binaria: subtracao

* Exemplo: 11011 - 1001 =
* Em decimal: 27 -9 =18

11011
- 1001
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Aritmeética binaria: subtracao

* 1001 - 1001 =

1101 -10=

1111 - 111 =

« 100101 - 1111 =

* 000110 - 101 =

* 11110101 - 1100101 =

« 110101101 - 110101 =

* 1111101110 - 11111000 =
« 11711011 - 1011111 =
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Aritmeética binaria: multiplicacao

Procede-se como em uma multiplicacao no sistema decimal. Assim
sendo, temos:

0x0=0
O0x1=0
1x0=0
1x1=1
Para exemplificar, vamos cfctuar a operagio 11010, x 10,
11010
x10
00000
11010+
110100
511010, x 10, = 110100,
e
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Aritmeética binaria: multiplicacao

Outros Exemplos - Efetue as multiplicagdes no sistema binario:

a) 1100, x 011,: 1100 b) 11010, x 101,: 11010
%11 x101
11010
H00 00000+
1100+ 11010+
100100 10000010
- 1100, x 011, = 100100 . 11010, x 101, = 10000010
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Aritmeética binaria: multiplicacao
Outros Exemplos - Efetue as multiplicacdes no sistema binario:

c¢) 100101, x 1001,: 100101
x1001

100101
000000
000000
100101+

101001101
~. 100101, x 1001, = 101001101,
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Aritmeética binaria: divisao

4 Elementos basicos de uma operacao de divisao.

dividendo divisor

SN

resto resultado
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Aritmeética binaria: divisao

5 Passos para se realizar uma divisao:

1°) Montar a operacéo utilizando o método da chave

2°) “Pegar” do dividendo um ndmero maior que o divisor.

3°) Obter o resultado da divisdo parcial, anotar o Quociente e o
Resto.

4°) “Descer” o proximo algarismo que compunha inicialmente o
dividendo para formar um novo Dividendo com o Resto.

59) Realizar 0os passos anteriores até que nédo se tenha mais
numeros a “descer”.
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Aritmética binaria: divisao
Exemplo:

10101 + 111

* PASSO 1

10101 | 111

* POSICIONAR OS ELEMENTOS

®

A

BEMW INSTITUTO FEDERAL
BB Rio Grande do Sul




Aritmética binaria: divisao
Exemplo:

10101 + 111

* PASSO 2

10101 | 111

* SELECIONAR DIVIDENDO MAIOR
QUE O DIVISOR
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Aritmética binaria: divisao
Exemplo: * PASSO 3

10101 + 111

+ OBTER QUOCIENTE E RESTO
10101 + 111 P PASSOSS

b
10101 | 111 - QUOCIENTE OU E IGUAL A 1 OU
1 IGUAL A 0!
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Aritmeética binaria: divisao

Exemplo:
10101 + 111
10101 + 111 PRAGERS
b
10101 | 111 + OBTER O RESTO
111 1
9 -0=0
©@ - 1 =1 (PeDE UM)
1.-~0.=1
1-1=20
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Aritmeética binaria: divisao

Exemplo:
10101 + 111
10101 =+ 111 " [ERoAYS
J
10101 | 111 +SUBTRAIR O DIVISOR DO
» 111 1 DIVIDENDO

( PEDE UM)
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Aritmética binaria: divisao
Exemplo:

10101 + 111
10101 + 111

10101 | 111

- 111 1
0011
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Aritmeética binaria: divisao

Exemplo:
10101 + 111 SPaa0 s
* FORMAR O NOVO DIVIDENDO
10101 + 111 I
1-@1;0,1 ‘ 111 * DESCER O PROXIMO NUMERO
B ‘1"110 1 DO DIVIDENDO ORIGINAL
0011
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Aritmeética binaria: divisao

Exemplo:

10101 + 111
10101 + 111
10101 | 111
- 111{} 11
90111
- 111

900

* PASSO 5

* REPETIR PASSOS ANTERIORES (

OBTER O QUOCIENTE E O RESTO)

R R OO

P ORO

O, RO

( PEDE UM )

e



Aritmética binaria: divisao
Exemplo:

10101 + 111

10101+ 111,= 11
Resto = 0

210 + 7106 = 310
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